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Storfallvorsorge in Stehtankanlagen: Rahmenbericht
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1. Ausgangslage und Ziel der Revision

Im Rahmenbericht Gber die Sicherheit von Stehtankanlagen fur flissige Treib- und Brennstoffe (revidierte
Version 2005) [1] wird im Anhang 4 die Erdbebensicherheit von Tankanlagen behandelt. Im Anhang 5
Kapitel 7 werden die einzelnen Tanks einer Tankanlage mit Hilfe von Flussdiagrammen auf ihre
Erdbebensicherheit Uberprift. Bei den diesen Flussdiagrammen zugrundeliegenden Berechnungen war
in 6 von 7 Féllen die plastische Rotation im Bodenblech massgebend, die vom Eurocode 8 [2] auf 0.2 rad,
bzw. 5% Stahlspannung, begrenzt wurde (und auch heute noch wird).

Eine Arbeitsgruppe? hat diese Problematik seit 2007 diskutiert und mit dem Ziel Losungen zu erarbeiten,
die es erlauben Stehtankanlagen soweit wie mdoglich erdbebensicher zu betreiben. Der Fachausschuss
Storfallvorsorge wurde regelmassig Uber die Arbeiten der Arbeitsgruppe informiert.

Von der CARBURA und vom BAFU finanzierte Forschungsarbeiten [3] an der ETH Lausanne haben
gezeigt, dass fir die schweizerische Seismizitat mit relativ moderaten Magnituden, Abhebewinkel fr
plastische Rotationen von bis zu 0.4 rad zugelassen werden kdnnen, ohne dass sich eine Leckgefahr
ergibt. Dies hat erlaubt, die seinerzeit entwickelten Flussdiagramme zu Uberarbeiten.

Diese Aktennotiz basiert auf den Anhangen 4 und 5 (Kapitel 7) des Rahmenberichtes [1]. Die Uber-
arbeiteten Diagramme wurden integriert und die Daten wo nétig aktualisiert. Sie soll die Abarbeitung der
Erdbebensicherheit fur Stehtankanlagen gemass den neuen Flussdiagrammen zulassen. Somit kdnnen
pendente Massnahmen fir kritische Stehtankanlagen Uberarbeitet werden.

1 Mitglieder der Arbeitsgruppe:

Blaise Duvernay (BAFU), Martin Rahn (CARBURA), Peter Buck (Tamoil), Christophe Dirren (VS) als Ersatz fur
Manfred Hutter (VS), Stephan Husen (BS) als Ersatz fir Urs Vdgeli (BS) und Marzio Giamboni (BS), Bruno Kiinzi,
Joerg Rickenbacher (BL), Sven Heunert (OFEV), Martin Koller (Résonance SA), Alain Nussbaumer (EPFL-ICOM),
Gary Prinz als Ersatz fir Gustavo Cortés (EPFL-ICOM)
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2. Beurteilung von Stehtankanlagen im Hinblick auf Erdbeben

1. Einleitung

Stehtankanlagen werden weltweit seit Jahr-
zehnten in grosser Zahl erstellt und betrieben.
Auch wenn sie sich beziglich Grésse und
konstruktiven  Details  voneinander  unter-
scheiden, handelt es sich immer um eine
statisch einfache Konstruktion zur Lagerung von
flissigen  Treib- und Brennstoffen. Dies
ermdglicht es, weltweite Erfahrungen bei Steh-
tanks zu nutzen, inshesondere zur Beurteilung
der Einwirkungen aus Erdbeben. Mit dem Ziel
die bisherigen Kriterien zu Uberprufen, wurde
eine Studie in Auftrag gegeben um den vom
Eurocode 8 [2] vorgegebenen Grenzwert von
0.2 rad fur die plastische Rotation zu
Uberprifen. Das Laboratoire de la Construction
Métallique (ICOM) der ETH Lausanne wurde mit
dem entsprechenden Forschungsprojekt beauf-
tragt und kam zum Schluss, dass der Grenzwert
fur den Abhebewinkel auf 0.4 rad verdoppelt
werden kann [3]. Bei einigen Fallen zeigte sich,
dass neu elastisches Beulen massgebend war,
bevor der zulassige Abhebewinkel fur plastische
Rotation erreicht wurde. In der Folge wurden die
bestehenden Flussdiagramme durch Résonance
Ingenieurs-Conseil SA angepasst [4].

2. Verhalten von Stehtanks bei Erdbeben

Speziell an Stehtanks gegenliber anderen
Bauwerken ist der grosse Anteil der "Nutzlast",
d.h. der Masse des Lagergutes an der Gesamt-
masse des Bauwerks. Das Verhalten von
Stehtanks unter Erdbebeneinwirkungen st
daher in grossem Masse vom Fillgrad
abhangig. Fur die Beurteilung aus der Sicht der
Storfallvorsorge wird von einem geflllten Tank
ausgegangen. Entsprechend der fur die
Mineral6lindustrie Ublichen Bauweise befassen
sich die nachfolgenden Betrachtungen nur mit
den unverankerten Stehtanks. Die Abschatzung
deren Verhaltens bei Erdbeben (Abbildung 1)
erfordert wesentlich kompliziertere Berechnun-
gen als bei verankerten Stehtanks.

3. Aktuelle Bemessungsnorm (SIA 261)

Die Norm SIA 261 "Einwirkungen auf Trag-
werke" (2014) [5] behandelt in Kapitel 16 auch
die Einwirkungen von Erdbeben in Abhangigkeit

von definierten Erdbebenzonen, Baugrund-
verhaltnissen und Bauwerksklassen (BWK).

FUllhdhe H

Abheben
des Tanks

\ D= 2R \
I [

|
T

Abbildung 1: Abheben der unverankerten Stehtanks

Die Schweiz ist gemass der Norm SIA 261 in
die vier Erdbebenzonen Z1, 72, Z3a und Z3b
eingeteilt. Die geografische Zuteilung ist aus
dem Anhang F der Norm ersichtlich (Abbildung
2). Jeder dieser Zonen ist bei einem Bemes-
sungserdbeben ein Bemessungswert der hori-
zontalen Bodenbeschleunigung zugeordnet. Die
kleinsten Beschleunigungen sind in der Zone Z1
vorhanden, die grossten in der Zone Z3b.

Der Einfluss der Baugrundverhaltnisse ist durch
Einordnung des Standortes der Tankanlage in
eine der Baugrundklassen A bis F gemass
Tabelle 24 der Norm zu berlcksichtigen.

Gemass Norm SIA 261 sind zudem Bauwerke,
von denen eine "beschrankte" Gefahrdung der
Umwelt ausgeht, der BWK II, und solche mit
"erheblicher" Geféahrdung der Umwelt der BWK
[Il zuzuordnen. Tanks mit schwer entziindbarem
Inhalt (Heizol, Dieseldl, Kerosin) sind der BWK
[l und Benzintanks der BWK Ill zugeordnet.

Die Schutzziele von Bauwerken sind in den
Normen SIA 260 [6] und SIA 261 [5] definiert.
For Bauwerke muss die Tragsicherheit
nachgewiesen werden, wobei die Wiederkehr-
periode des relevanten Bemessungsbebens fur
Bauwerke ohne besondere Bedeutung (BWK 1)
bei 475 Jahren liegt. Dies entspricht einer
Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 10% in
50 Jahren. Fur die BWK Il und Il wird das
Bemessungsbeben fur BWK | mit einem
sogenannten Bedeutungsfaktor 1.2 bzw. 1.4
multipliziert, was die Wiederkehrperiode des

Revision Erdbebensicherheit, 20. Marz 2018



Storfallvorsorge in Stehtankanlagen: Rahmenbericht

Bemessungsbebens auf zirka 750 Jahre fir die
BWK Il bzw. ungefahr 1'000 Jahre fir die BWK

[l verlangert.

Abbildung 2: Ubersicht Erdbebenzonen [5]

4. Vergleich der Beurteilungsverfahren

In der eingangs erwahnten Studie [4] wurden
einige, fur die Schweiz beziglich dem
Verhéltnis Hohe/Radius (H/R) charakteristische,
unverankerte Stehtanks, die nach den friher
glltigen Belastungs- und Konstruktionsnormen
des SIA entworfen worden waren, geméass den
neuesten Erkenntnissen und neuen Grenz-
werten nachgerechnet. Folgende Verfahren
gelangten dabei zur Anwendung:

— der informative Anhang A des Eurocodes
(EC) 8, Teil 4, Stand 2006 [2]. Dieser Code
wird als "Stand der Technik" angesehen.

— die nichtlineare Berechnung nach Malhotra
(2000) [7]. Diese Methode wird zum Zeitpunkt
der Abfassung des vorliegenden Berichts als
"Stand der Wissenschaft" angesehen.

Ein unverankerter Stehtank weist eine
ausreichende Erdbebensicherheit im Hinblick
auf storfallrelevante Schaden auf, sofern der
Erdbebennachweis nach Eurocode 8 oder nach
einem anerkannten Stand der Wissenschaft
entsprechenden Verfahren (z.B. nach Malhotra)

erbracht werden kann. Diese Schlussfolgerung
erscheint auch im Lichte statistischer Unter-
suchungen zZu Erdbebenschaden an
unverankerten Stehtanks als plausibel und
ausreichend konservativ.

Auf der Basis der durchgefiihrten
Berechnungen wurden die nachfolgenden
Flussdiagramme entwickelt, mit deren Hilfe man
ohne Berechnungen bestehende, unverankerte
Stehtanks aussortieren kann, deren Erdbeben-
sicherheit ausreicht, um stdrfallrelevante
Schéden zu verhindern.

5. Beurteilung bestehender Stehtanks

Die nachfolgenden Flussdiagramme in den
Abbildungen 3, 4 und 5 gelten fur bestehende,
unverankerte Tanks "Ublicher" Bauart, wobei
sich das Wort "Ublich" hier nur indirekt
definieren lasst. "Uniblich" ware etwa ein Tank
mit einer Mantelhbhe wesentlich tGber 26 m,
oder ein ausgesprochen schlanker Tank mit
einem Verhaltnis von H/R > 4.
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Baugrundkl.
D oderF

ja
ja

nichti.o.

Tanki.o.

Tanki.o.

Tank i.o.

Abbildung 3: Flussdiagramm fiir die Zone Z1

Baugrundkl.
D oderF

nichti.o.

Benzintank

Tanki.o.

Abbildung 4: Flussdiagramm fiir die Zone Z2

Bei Tanks mit untblichen Abmessungen ist
ohne speziellen Nachweis (vgl. Absatz 6) davon
auszugehen, dass sie die Prifkriterien nicht
erfillen und im Ereignisfall auslaufen. Bei
verankerten Tanks sind die einfach durchzu-
fuhrenden Berechnungen nach Eurocode 8 [2]
anzuwenden.

Um die Flussdiagramme einfach und Uber-
sichtlich halten zu kénnen, wurden diese fur
individuelle Tanks entwickelt. Es sind deshalb
alle Tanks einer Tankanlage mit den
Flussdiagrammen zu Uberprifen. "Tank i.0."
bedeutet, dass der entsprechende Tank ohne
weitere Berechnung — im Hinblick auf storfall-
relevante Schaden bei einem Erdbeben gemass
der Norm SIA 261 (2014) [5] — als erdbeben-
sicher betrachtet werden darf. Das Resultat
"nicht i.0." bedeutet, dass der geflllte Tank
nicht von vornherein als unproblematisch
bezeichnet werden kann. Das Vorgehen fir
diese Falle ist gemass Absatz 8.

Gedrungene Tanks mit H/R < 1.3 kdnnen in
allen Erdbebenzonen, unabhangig von Bau-
grundklasse und Tankinhalt, als ausreichend
erdbebensicher ausgeschieden werden.

Die meisten in der Schweiz (blichen Tanks
wirden ein Bemessungsbeben der Zone Z1
Uberstehen. Eine Ausnahme bilden Benzintanks
mit H/R > 1.3 auf Baugrundklassen D und F
(Abbildung 3).

nein

Tank i.o.

nein

nichti.o.
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In der Erdbebenzone Z2 kdnnen nicht
gedrungene Tanks (H/R > 1.3), die sich an
einem Standort der Baugrundklasse D oder F
befinden nicht von vornherein als erdbeben-
sicher bezeichnet werden. Dasselbe gilt auch
fur alle Benzintanks, ausser sie befinden sich
an einem Standort der Baugrundklasse A
(Abbildung 4).

In den Erdbebenzonen Z3a und Z3b sind
gedrungene Tanks (H/R < 1.3) Ublicher Bauart
ausreichend erdbebensicher. Bei nicht gedrun-
genen Tanks (H/R > 1.3) hingegen muss davon
ausgegangen werden, dass diese nicht von
vornherein als ausreichend erdbebensicher
bezeichnet werden kénnen, es sei denn, es
handle sich um einen Tank, der kein Benzin
enthalt, an einem Standort der Baugrundklasse
A (Abbildung 5).

Zone Z3a/Z3b

o Tank i.o.
ja

Baugrundkl. A nichti.o.
ja

Tanki.o.
ja

nicht i.o.

Abbildung 5: Flussdiagramm fur die Zonen Z3a/Z3b

6. Beurteilung neuer Stehtanks

Bei einem Neubau oder einem wesentlichem
Umbau eines Stehtanks, sowie bei uniblichen
Abmessungen, ist in jedem Fall ein detaillierter
Nachweis der Erdbebensicherheit zu erbringen.

Der Nachweis ist mit Hilfe von Berechnungen
nach Eurocode 8 [2], nach Malhotra [7] oder
nach einem anderen anerkannten, dem Stand
der Wissenschaft entsprechenden Verfahren zu
erbringen. Dabei ist der neue Grenzwert von 0.4
rad fUr die plastische Rotation einzuhalten.

7. Auffangbecken

In der Schweiz stehen Mineral6ltanks in der
Regel in einem Auffangbecken. Gemaéss
CARBURA-Richtlinien [8] muss das Auffang-
becken das Nutzvolumen des grossten
Lagerbehalters im Auffangbecken aufnehmen
kénnen. Zudem sind Reserven fur die
Loschwassermengen gemass Brandschutz-
konzept einzurechnen.

Fir Stehtanks, die vor 1972 erstellt wurden,
gelten zum Teil andere Vorschriften. Wenn ein
Auffangbecken die gesamte, aus den infolge
des Erdbebens leckenden Tanks, auslaufende
Flussigkeit zurlickzuhalten vermag, ergéabe sich
kein storfallrelevanter Schaden. Daraus folgt,
dass der Schaden aus Sicht der Storfallver-
ordnung irrelevant ist, solange das vorhandene
Beckenvolumen grosser ist als das Gesam-
tvolumen der nicht erdbebensicheren Tanks
und solange das Auffangbecken intakt bleibt.
Diese  Bedingung  orientiert sich am
ungunstigsten Fall, in dem alle erdbeben-
gefédhrdeten Tanks voll sind. Es bleibt der
Beurteilung von Einzelféllen vorbehalten, diese
Bedingung etwas zu lockern, sofern
unwahrscheinlich ist, dass alle gefdhrdeten
Tanks gleichzeitig voll sind.

Die Umschliessung des Beckens kann mittels
Mauern oder Erdwallen erfolgen, wobei diese
nicht unterbrochen sein durfen. Die Schutzbau-
werke sind in der Regel robuste Konstruktionen,
die den Beanspruchungen bei einem Erdbeben
gut widerstehen. Die einzelnen Elemente sind
auf einseitigen Flussigkeitsdruck ausgelegt. Die
aussenliegende Bewehrungslage bei Umfas-
sungsmauern ist aus konstruktiven Grinden
meist nur unwesentlich schwécher ausgestaltet
als die innenliegende Bewehrung. Die
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Beanspruchung aus dem FlUssigkeitsdruck ist
in der Regel grésser als die bei einem
Erdbeben auftretenden Krafte. Es kann auch
angenommen werden, dass die Becken bei
einem  Erdbeben anfanglich leer sind.
Vorhandene Fugenkonstruktionen miuissen in
der Lage sein, die gegenseitigen Versch-
iebungen benachbarter Mauerelemente
aufnehmen zu kdnnen ohne aufzureissen.

In  der Schweiz darf generell davon
ausgegangen werden, dass Auffangbecken in
der Erdbebenzone Z1 beim Auftreten eines
Bemessungsbebens gemass der Norm SIA 261
intakt bleiben.

Fur Auffangbecken in der Zone Z2 sind
Bodenverflussigungen moglich. In den Bau-
grundklassen A und B kann diese Gefahr
ausgeschlossen werden. Fur andere Baugrund-
klassen (z.B. wassergesattigte, lockergelagerte
Sande und Silte) ist ein vereinfachter Nachweis
far diejenigen Auffangbecken zu erbringen, in
denen nicht alle "Tanks i.0." sind.

In den Zonen Z3a und Z3b ist unabhangig von
der Baugrundklasse ein entsprechender Nach-
weis zu erbringen.

8. Vorgehen fur Tanks, die Kriterien
nicht erftllen

Die Bezeichnung “nicht i.0." in den
Flussdiagrammen bedeutet, dass der geflllte
Tank nicht von vornherein als unproblematisch
bezeichnet werden kann. Ein Einzelnachweis
des Tanks mit Hilfe von Berechnungen nach EC
8 [2], nach Malhotra [7] oder nach einem
anderen anerkannten, dem Stand der
Wissenschaft entsprechenden Verfahren st
notwendig, sofern die Kapazitdt und/oder der
Erdbebenwiderstand des Auffangbeckens
ungentgend ist. Dabei ist der neue Grenzwert
von 0.4 rad fir die plastische Rotation
einzuhalten.

"Tank i.0." hingegen bedeutet, dass der
entsprechende Tank ohne weitere Berechnung
— im Hinblick auf storfallrelevante Schaden bei
einem Erdbeben gemass der Norm SIA 261
(2014) [5] - als erdbebensicher betrachtet
werden darf.

Wenn der Nachweis nach EC8 oder Malhotra
keine Erdbebensicherheit gewahrleistet und das

Auffangvolumen zu klein ist, sind Massnahmen
fir den Tank zu treffen. Mégliche Massnahmen
sind die Vergrésserung des Auffangvolumens
durch Uberlaufe sowie die Verminderung der
Fillhdhe des Tanks. Eine weitere mdgliche
Massnahme ist die Verstarkung des Tanks.

9. Schlussbemerkung

Mit der Erhéhung des Grenzwertes werden
mehr Stehtanks als bisher als erdbebensicher
eingestuft. Die Uberarbeitung der Fluss-
diagramme hat zudem die Analyse vereinfacht
und ein aktuelles Tool geschaffen um die Tanks
zu klassieren.
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Anhang 1
7. Erdbebensicherheit

Massgebliche Einflussgrossen bei der Beurteilung der
Erdbebensicherheit sind die geografische Lage (Erdbeben-
gefahrdungszonen), die geologischen Verhéltnisse am
Standort der Anlage (Baugrundverhaltnisse) und die
Geometrie (Verhaltnis Héhe zu Radius H/R). Unabhéangig
davon missen auch die Produkterohrleitungen von und zu
den Behaltern den Anforderungen entsprechen.

Erdbebengefahrdungszonen

Die Schweiz ist geméass der Norm SIA 261, Einwirkungen
auf Tragwerke, Ausgabe 2014, in die vier Erdbebenzonen
Z1, 72, Z3a und Z3b eingeteilt. Die Zonen wurden aufgrund
der historischen und aktuellen Seismizitat ermittelt und den
politischen Grenzen angepasst.

Baugrundverhéltnisse

Der Einfluss der Baugrundverhéltnisse ist durch Einordnung
des Standortes der Tankanlage in eine der Baugrundklassen
A bis F geméass Tabelle 24 der Norm SIA 261 zu
berucksichtigen.

Geometrie

Massgebender Parameter ist das Verhaltnis der Mantelhéhe
H zum Radius R des Behalters.

Abbildung 1: Ubersichtskarte Erdbebengefahrdungszonen geméss Norm SIA 261 [4]

B zone/zons 23
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7.1 Abmessungen Stehtanks
Informationen zu den Einzeltanks: Hohe H, Radius R, Verhéaltnis | Die Angaben sind in der nachfolgenden Tabelle oder in einem separaten Beiblatt zusammenzustellen.
H/R, Volumen sowie die Bezeichnung zum Auffangbecken.
Separates Beiblatt? Oja Cnein
Tank Nr Héhe H Radius R Verhéltnis Volumen Auffangbecken
' [m] [m] H/R [m3] Nr.

Bei Tanks mit uniblichen Abmessungen (H > 26m oder H/R >
4) ist in der Tabelle in 7.3.4 ,nicht i.0.“ anzukreuzen und ein
Nachweis zur Erdbebensicherheit zu erbringen sofern das
Auffangbecken das Tankvolumen nicht zuriickhalten kann.
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11

7.2 Baugrundklasse und Erdbebenzone

Auf was fur einem Baugrund steht die Anlage?

Gesicherte Informationen vorhanden?

Klassierung und Karte gemass Norm SIA 261, Einwirkungen auf Tragwerke, Quelle: O ja O nein
Ausgabe 2014, Abschnitt 16.2.2, Tabelle 24 sowie Anhang F '
Fur die Baugrundklasse F sowie fir Standorte, deren Baugrundverhéltnisse Elzzggund' Beschreibung
nicht eingeordnet werden konnen, sind besondere Untersuchungen zur
Bestimmung der Erdbebeneinwirkung erforderlich. A Fels oder andere felséhnliche geologische Formation O
Fir die wichtigsten Agglomerationen der Schweiz werden vom Bundesamt mit hochstens 5 m Lockergestein an der Oberflache
fur Umwelt (BAFU) Karten im Massstab 1:25'000 erarbeitet, welche die . )
Ausdehnung der verschiedenen Baugrundklassen gemass SIA 261 Ablagerungen von sehr dichtem Sand, Kies oder sehr
darstellen steifem Ton mit einer Machtigkeit von mindestens
' B einigen zehn Metern, gekennzeichnet durch einen
O
allméahlichen Anstieg der mechanischen Eigenschaften
mit der Tiefe
Das Geoportal des Bundes stellt ebenfalls Daten zur Verfiigung:
hitp:/map.bafu.admin.ch -> Naturgefahren -> Erdbeben Ablagerungen von dichtem oder mitteldichtem Sand,
- Seismische Baugrundklassen C Kies oder steifem Ton mit einer Machtigkeit von einigen O
zehn bis mehreren hundert Metern
- Erdbebenzonen
Ablagerungen von lockerem bis mitteldichtem
D kohéasionslosem Lockergestein (mit oder ohne einige
weiche kohasive Schichten), oder von vorwiegend O
In Welcher Gefahrdungszone ||egt d|e An|age’_) WeiChem bIS Steifem kOhéSivem LOCkergeStein
Zone Z1 O wenn zutreffend weiter bei 7.3.1 Oberflachliche Schicht von Lockergestein mit vs-Werten
E nach C oder D und verénderlicher Dicke zwischen 5 m
) ) und 20 m uber steiferem Bodenmaterial mit vs > 800 O
Zone Z2 O wenn zutreffend weiter bei 7.3.2 m/s
Zone z3a/z3b = wenn zutreffend weiter bei 7.3.3 Strukturempfindliche, organische oder sehr weiche
agerungen (z.B. Torf, Seekreide, weicher Lehm) mit
F Abl B. Torf, Seekreid icher Leh i m

einer Machtigkeit tber 10 m
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7.3 Beurteilung der Erdbebensicherheit der Tanks [h<26m]
7.3.1 Anlage liegt in Zone Z1 (Weg in 7.3.4 eintragen) 7.3.2 Anlage liegt in Zone Z2 (Weg in 7.3.4 eintragen)
[ Zone Z1 ] [ Zone 72 ]
Tanki.o. nein Tank i.o.
Baugrundkl. . BauarundKkl. nein )
D oder F Tanki.o. ngerF Benzintank Tanki.o.
- nein . nichti.o. nein
Benzintank Tanki.o. nichti.o.

nicht i.o. D

Tank i.o. H
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7.3.3 Anlage liegt in Zone Z3a oder Z3b (Weg in 7.3.4 eintragen)

[ Zone Z3alZ3b ]

7.3.4 Resultate zur Erdbebensicherheit der Tanks

Die Angaben sind in der nachfolgenden Tabelle oder in einem separaten Beiblatt
zusammenzustellen.

Separates Beiblatt? Oja O nein
Weg
Tank Nr. A/B/CIDIEIF/ Tank i.o. Nicht i.o.
G/HIJ/KILIMIN

Tank i.o.
Baugrundkl. A nichti.o.
Benzintank Tanki.o.

nichti.o. N

Tanks, die mit ,nicht i.0.“ bezeichnet sind missen unter 7.4 weiter
beurteilt werden.
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7.4 Vergleich auslaufendes / zuriickgehaltenes Volumen

Ist das Fassungsvermdégen des einzelnen Auffangbeckens geniigend gross, um das
Volumen der darin stehenden und als “nicht i.0.“ bezeichneten Tanks auffangen zu
kénnen?

Berechnung des Fassungsvermoégen des Auffangbeckens:
1. Bruttoflache des Auffangbeckens berechnen
2. Grundflache der nicht versagenden Tanks abziehen -> Nettoflache

3. Nettoflache mal Beckenmauerhdhe abziglich 0.18 m (fur Léschwassermengen)
ergibt das Fassungsvermdgen.

4. Die Tankinhalte der Tanks welche ,nichti.0.” sind, sind zu kumulieren.

5. Falls die addierte Menge grosser als das gesamte Fassungsvermdgen ist, muss
nein angekreuzt werden.

Die Angaben sind in der nachfolgenden Tabelle oder in einem separaten Beiblatt
zusammenzustellen.

Separates Beiblatt?

ja O nein

Auffangbecken

Tank

Becken

Fassungs-
vermdgen

F [m3]

Nicht i.o.
Tank Nr.

Inhalt

li [m3]

Kumulierter
Inhalt

2 i

F>X1;

Tank:

Tank:

Tank:

O ja O nein

Tank:

Tank:

Tank:

O ja O nein

Tank:

Tank:

Tank:

O ja O nein

Tank:

Tank:

Tank:

O ja O nein

Das Ergebnis ist in Abschnitt 7.6 zu Ubertragen.
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7.5 Beurteilung Auffangbecken

Ein Nachweis flr das Standhalten der Auffangbecken ist in folgenden Fallen zu erbringen:

- Erdbebenzone Z2 (ausser Baugrundklasse A und B), fur diejenigen Auffangbecken, in
denen nicht alle "Tanks i.0." sind.

- Erdbebenzonen Z3a/Z3b

- im Falle von Tanks im Auffangbecken welche “Nicht i.0.“ sind (aus Abschnitt 7.4).

Die Angaben sind in der nachfolgenden Tabelle oder in einem separaten
Beiblatt zusammenzustellen.

Separates Beiblatt? O ja O nein

Halt das Becken dem Beben gemass

Auffangbecken Nachweis in Nachweis stand?
Beilage Nr.
Ja Nein
O O
O O
O O
O O
Bemerkungen:

Das Ergebnis ist in Abschnitt 7.6 zu Ubertragen.
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7.6. Beurteilung Erdbebensicherheit Tanks und Auffangbecken

Aufgrund der Abklarungen geméss den Abschnitten 7.3 bis 7.5

Die Anforderungen an die Erdbebensicherheit sind erfullt

(ja Onein

7.7 Full und Entnahmeleitungen

Sind die Full und Entnahmeleitungen so gelagert, dass sie Deformationen zulassen,
ohne undicht zu werden (Erdbeben, Temperaturdnderungen)? CRL C18 Kap.7

Die Anforderungen sind erfullt

Lja Cnein

Bemerkungen, Ergédnzungen oder Erlauterungen zum Thema Erdbebensicherheit
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