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0. Vorwort

Ausgangslage

Die Verordnung Uber den Schutz der Gewéasser vor wassergefdhrdenden Flissigkeiten (VWF)
wurde vom Bundesrat ohne direkten Ersatz per 31. Dezember 2006 aufgehoben. Im Gewasser-
schutzgesetz (GSchG') und in der Gewésserschutzverordnung (GSchV?) wurden einige wenige
grundlegende Bestimmungen aus der VWF aufgenommen. Der gesamte Gewdsserschutz baut
heute stark auf der Eigenverantwortung der Inhaber von Tankanlagen auf.

Eine wichtige Grundlage fiir den Betrieb von Grosstankanlagen ist neben dem GSchG auch die auf
dem Umweltschutzgesetz (USG®) basierende Stérfallverordnung (StFV*). Die vorliegende Richtlinie
respektiert die Anforderungen der StFV und erachtet diese als eine wichtige Basis fiir den sicheren
Betrieb von Grosstankanlagen.

Ziele der Richtlinie

Die Mineral6lbranche legt Wert auf einen einheitlichen Vollzug der Gesetzgebung in allen Kanto-
nen. Weiter ist es der Mineralélbranche ein wichtiges Anliegen, dass die Regeln der Technik
festgehalten und somit auch langfristig gesichert sind. Diese Grundanliegen wurden auch von der
Konferenz der Vorsteher der Umweltschutzdmter der Schweiz (KVU) unterstiitzt. In einer Arbeits-
gruppe, bestehend aus Vertretern der KVU und der Branche, wurde die vorliegende Richtlinie mit
folgender Zielsetzung verfasst:

- Erfassen der Regeln der Technik;

einheitlicher Vollzug in allen Kantonen;

Unterstltzung der Inhaber beim Betrieb in Eigenverantwortung;

langfristige Sicherung des heutigen (hohen) Standards.

Inhalt der Richtlinie

Far den Inhaber einer Tankanlage ist neben der Erfullung der gesetzlichen Vorgaben auch die
langfristige Optik wichtig. Deshalb wird in der Richtlinie der Pflege und Werterhaltung der Tankan-
lage das notwendige Gewicht eingerdumt. Nur Tankanlagen, die gewartet werden, kdnnen lang-
fristig den Anspriichen der Gewésserschutzgesetzgebung geniigen.

Geltungsbereich und Verbindlichkeit

Die KVU hat zur generellen Umsetzung der Bestimmungen von GSchG und GSchV einen Ordner
zwecks einheitlichen Vollzugs erarbeitet, der von allen Kantonen anerkannt wird. Die vorliegende
Richtlinie ist eine spezifische Erganzung des durch die KVU erarbeiteten Vollzugsordners flr den
Bereich der Grosstankanlagen. Sie orientiert sich als Basis an den verbindlichen Vorgaben von
GSchG und GSchV. Die Regeln der Technik gehen in verschiedenen Bereichen weiter als direkt
gesetzlich gefordert. Zur Wahrnehmung der Eigenverantwortung ist wesentlich, dass diese Regeln
der Technik festgehalten werden.

Die vorliegende Richtlinie bildet die Basis fir die Umsetzung des GSchG und der GSchV in den
Grosstankanlagen, die im Zusammenhang mit dem Import und der Pflichtlagerhaltung von flissigen
Treib- und Brennstoffen stehen. Die Richtlinie kann auf andere Tankanlagen Ubertragen werden.
Wie weit sie anwendbar ist, hangt von der Struktur, der Nutzung und den gelagerten Produkten ab.
Im Einzelfall ist die Anwendung mit den zustandigen Vollzugsbehdrden abzusprechen.
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Kinftige Entwicklung

Die Verfasser der Richtlinie sind sich bewusst, dass eine Richtlinie in verschiedenen Punkten eine
Momentaufnahme ist. Dies bezieht sich einerseits auf die technische Entwicklung und somit auf
eine Veranderung der Regeln der Technik sowie andererseits auf allféllige neue Lagerprodukte
oder Komponenten. Falls diese wesentlich andere Eigenschaften in Bezug auf Wasser haben (z.B.
Léslichkeit oder Dichte), sind die entsprechenden Gewasserschutzmassnahmen zu Uberarbeiten
oder zu erganzen.

Dank

Alle, die an dieser Richtlinie mitgearbeitet haben, verdienen unseren Dank. Vorweg gilt dieser der
Arbeitsgruppe und der Technischen Kommission der CARBURA. Weiter sei aber auch allen herz-
lich gedankt, die im Rahmen der breiten Vernehmlassung mit ihren Hinweisen zum guten Gelingen
beigetragen haben.
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1. Allgemeines

Die vorliegende Richtlinie gilt sowohl flr die Erstellung wie auch fir den Betrieb und die Erneuerung
von Tankanlagen zur Lagerung und zum Umschlag von flissigen Treib- und Brennstoffen. Die
Richtlinie sttzt sich im Wesentlichen auf

- das Gewasserschutzgesetz (GSchG');

- die Gewasserschutzverordnung (GSchV?).

1.1 Zielsetzung

Die Handhabung von flissigen Treib- und Brennstoffen bedingt eine verantwortungsbewusste
Arbeitsweise. Die Richtlinie unterstiitzt Inhaber von Tankanlagen und Vollzugsbehérden bei der
Auslegung der technischen Einrichtungen und bei den betrieblichen Ablaufen in Tankanlagen.

Diese Richtlinie dient der einheitlichen Rechtsanwendung und der Konkretisierung der technischen
Umsetzung der geltenden Gesetze und Verordnungen. Alternative Lésungen sind méglich; es muss
jedoch nachgewiesen werden, dass sie rechtskonform sind und dem Stand der Technik ent-
sprechen.

1.2 Stand der Technik

In dieser Richtlinie werden die Regeln der Technik abgebildet. Bei kiinftigen Projekten ist die tech-
nische Entwicklung — der Stand der Technik —, welche im Hinblick auf Umwelt- und Gewéasser-
schutz UOber diese Bestimmungen hinaus geht, zu bericksichtigen. Gesetze, Verordnungen,
Normen, Richtlinien und Merkblatter, auf welche die vorliegende Richtlinie verweist, sind bei der
Anwendung bezlglich ihrer Aktualitat zu Gberprifen.

1.3 Schutzziele
Die Richtlinie orientiert sich an folgenden Schutzzielen:

- Schutz von Mensch, Tier und Umwelt,

- Schutz der Gewasser und

- Schutz der Abwasserbehandlungsanlagen
vor schadlichen Einfliissen.

1.3.1  Strategie zur Erreichung der Schutzziele

In Tankanlagen werden die Schutzziele (gemass GSchG' Art. 22 Abs. 2) wie folgt erreicht:

- Verhindern der Freisetzung von fllissigen Treib- und Brennstoffen;
- Erkennen von freigesetzten fliissigen Treib- und Brennstoffen;
—  Zurlckhalten von freigesetzten flissigen Treib- und Brennstoffen.

1.4 Geltungsbereich

Diese Richtlinie gilt fiir Grosstankanlagen mit flissigen Treib- und Brennstoffen. Als Grosstankan-
lagen gelten Anlagen mit mindestens 2'000 m® Gesamt-Lagerkapazitat oder mindestens einem
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Grosstank (gemass KVU Ordner 2°, Kapitel 4 Glossar: Nutzvolumen von mehr als 250 m®). Die
Tanklager bestehen im Wesentlichen aus folgenden Teilen:

a) Lagerbehalter;

b)  Rohrleitungen und Leitungsinstallationen fir Produkte, Additive und sonstige wassergeféhr-
dende Flissigkeiten;

c) Schutzbauwerke;

d) Umschlagplatze (z.B. fir Bahn und Strassen);

e) Betriebsanlagen.

Die vorliegende Richtlinie gilt ausschliesslich fir die Lagerung und den Umschlag von fllissigen
Treib- und Brennstoffen. Sie findet keine Anwendung fir Lagerbehalter im Tankstellenbereich.

1.4.1  Ubergangsbestimmung

Anlagen und Anlageteile, die vor Inkrafttreten dieser Richtlinie vorschriftsgeméss erstellt worden
sind, dirfen weiterbetrieben werden, sofern sie funktionstiichtig sind und die Gewasser nicht
gefahrden (siehe auch GSchV, Ubergangsbestimmung zur Anderung vom 18. Oktober 2006°).

1.5 Bauliche und apparative Vorrichtungen
Bauliche Vorrichtungen zum Schutz der Gewasser sind insbesondere folgende Anlageteile:

a)  Schutzbauwerke rund um die Lagerbehalter;

b)  Abdichtungen (Beschichtungen, Laminate, Folien usw.);

c) Tankkonstruktion (z.B. Doppelboden bzw. Doppelwand, Randwinkelblech oder Mannloch-
konstruktion);

d)  Schutz vor Korrosion von aussen (Beschichtungen, Laminate usw.);

e) Einrichtungen zu Lageranlagen (Messeinrichtungen zur Feststellung des Fiillstandes, Druck-
ausgleichsleitungen, Gasriickfihrleitungen, Uberdrucksicherungen, elektrische Auftrennungen
usw.).

Apparative Vorrichtungen zum Schutz der Gewésser sind insbesondere folgende Anlageteile:

a) Fullsicherungen;

b) Leckanzeigesysteme;

¢) Einrichtungen des kathodischen Korrosionsschutzes;
d) Alarmsysteme.

01.01.2009 Seite 9



CARBURA
CARBURA-Richtlinien / Teil | — Gewéasserschutz

2. Gewasserschutzmassnahmen (Installationen)

Die Planung und die Ausfihrung von Arbeiten im Zusammenhang mit Gewdasserschutzmass-
nahmen sind ausschliesslich von Personen durchzufihren, die aufgrund ihrer Ausbildung,
Ausriistung und Erfahrung gewahrleisten, dass der Stand der Technik eingehalten wird.

2.1 Freistehende Stehtanks

Als freistehend gelten Lagerbehélter, deren Aussenwénde so weit sichtbar sind, dass Flussigkeits-
verluste von aussen leicht erkannt werden kénnen. Ebenfalls als freistehend gelten Lagerbehalter,
deren Boden von aussen nicht sichtbar ist, aber mit einem Leckanzeigesystem auf Flissigkeitsver-
luste Uberwacht wird.

2.1.1  Konstruktion 2

Stehtanks sind vertikale, zylindrische Behalter aus Stahl mit flachen Béden. Man unterscheidet:

a) Frei bellftete Stehtanks: Der Gasraum Uber dem Lagergut ist Gber Belliftungsschlitze im Fest-
dach frei mit der Atmosphare verbunden;

b)  Drucktanks: Die Lagerbehélter sind mit Vakuum- und Druckventilen gegenlber der Atmos-
phare geschlossen. In diesen Lagerbehaltern herrscht stets ein kleines Vakuum oder ein
Uberdruck;

c) Stehtanks mit innenliegender Membran (internal floating roof tank): Es handelt sich grund-
satzlich um frei bellftete Lagerbehalter. Auf dem Lagergut schwimmt eine Membran;

d) Schwimmdachtank (external floating roof tank): Anstelle des fixen Daches schwimmt ein als
Schwimmkdrper ausgebildetes Dach (Ponton) direkt auf dem Lagergut.

Einbaumaterialien missen bei Flissigkeiten mit Flammpunkt <55 °C (Kat. F1l und F2l) elektrisch
leitend sein. Die Werkstoffe der Lagerbehalter miissen gegeniber dem Lagergut (FlUssigkeiten und
Dampfe) bestandig und gegen (Aussen-)Korrosion geschitzt sein. Sie haben im Weiteren den zu
erwartenden thermischen und mechanischen Beanspruchungen zu genligen.

2.1.1.1 Kennzeichnung

Behalter aus Metall missen mit einem Schild oder durch Pragung dauerhaft gekennzeichnet sein.
Die Kennzeichnung hat mindestens folgende Angaben zu enthalten:

a) Hersteller oder Ersteller;
b)  Nennvolumen;
c) Prifdatum (1. Abnahme durch fachtechnisches Unternehmen).

2.1.1.2 Belastungsannahmen

Die Stehtanks missen der Belastung durch die Lagerflissigkeit (geméass deren Dichte, jedoch
mindestens 900 kg/m3) bis zum Nennvolumen (100%) standhalten.
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2.1.1.3 Nenn-/Nutzvolumen

Das Nennvolumen ist die Flissigkeitsmenge, die der Behalter aufgrund der statischen Berechnung
und seiner technischen Ausriistung hdchstens fassen kann. Das kleinere der beiden Volumen ist fiir
das Nennvolumen massgebend.

Das Nutzvolumen der Grosstanks betrdgt maximal 97 % des Nennvolumens. Es entspricht dem
Volumen bis zum ersten Alarm. (Details siehe Kapitel 2.1.6)

2.1.2 Doppelbodensysteme

Neue freistehende Lagerbehalter mit nicht sichtbarem Boden missen Uber einen Doppelboden
verfligen, dessen Zwischenraum mit einem Leckanzeigesystem (Dichtheitsnachweis) Uberwacht
wird. Der Dichtheitsnachweis erfolgt bei Stahldoppelbdden und bei GFK-Doppelbéden (glasfaser-
verstarkter Kunststoff) mit einem Manometer, welches das im Zwischenraum des Doppelbodens
gezogene Stand-Vakuum anzeigt. Das Doppelbodensystem muss auf die Zusammensetzung der
gelagerten Produkte abgestimmt sein.

Bestehende freistehende Lagerbehélter mit nicht sichtbarem Boden, die vorschriftsgemass erstellt
wurden und funktionstiichtig sind, kénnen weiter betrieben werden.

Es kommen fir Doppelbodensysteme mehrere Ausfihrungsvarianten in Betracht:

- Doppelboden aus nichtrostendem Stahl (rostfrei). Der Wahl der Werkstoffqualitdt kommt
grosse Bedeutung zu. Die Werkstoffqualitat richtet sich unter anderem nach den Gegeben-
heiten und dem Betrieb eines Tanklagers. Dabei ist eine allfallige Verunreinigung der
gelagerten Produkte mit Salzen unbedingt zu beriicksichtigen.

- Doppelboden aus unlegiertem Stahl.

- Doppelboden aus unlegiertem Stahl, beschichtet. Die Schichtdicke der Beschichtung muss
minimal 300 um betragen. Eine leitende Deckschicht bei Benzin- und Flugpetroltanks und die
Sicherstellung einer fachméannischen Ausfiihrung sind Voraussetzung.

- Doppelbdden aus Kunststoff, GFK. Bei guter Vorbereitung des Untergrundes und bei strikter
Einhaltung der Applikationsvorschriften hat sich die Verwendung von zertifizierten GFK-
Systemen gemass den Regeln der Technik des Kunststoff Verbandes Schweiz (KVS®)
bewéhrt. Bei Benzin- und Flugpetroltanks ist eine leitende Deckschicht aufzutragen.

Die Konstruktion ,Folien unter dem Tank* gelangt heute bei Erneuerungen nicht mehr zur Anwen-

dung. Zahlreiche Lagerbehalter sind jedoch mit diesem ,Doppelboden-System*” ausgeristet. Dieses

lasst sich Uber die eingebauten Kontrollschéchte bedingt Uberprifen. Infolge der natirlichen

Alterung der Folien ist mittelfristig ein Ersatz durch einen Doppelboden mit Leckanzeigesystem

vorzusehen.

2.1.3 Tankfuss

Die Tankfussnahte sind gemass Regeln der Technik T5d” des SVTI auszugestalten.

2.1.4 Fundament und Fundamentrandabdichtung

In aller Regel stehen die Grosstanks auf Ringfundamenten. Bei kleineren Lagerbehéltern sind die
Fundamente auch flachig ausgefihrt. Im Weiteren wird betreffend Fundation von Stehtanks auf die
CARBURA-Richtlinien® - Teil C, Kapitel 3, verwiesen.
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Der Fundamentrand, das heisst der Ubergang zwischen Fundament und Tank, ist so auszugestal-
ten, dass Korrosion durch liegendes Wasser wirkungsvoll verhindert werden kann. Dazu sind
verschiedene Konstruktionen mdglich:

a) Ausbilden einer elastischen Fuge im Ubergang, so dass der Ubergang vom Tank zum Funda-
ment eingesehen werden kann.

b)  Der Ubergang zwischen Tank und Fundament ist mit einer Folie hermetisch abzukleben, so
dass im Bereich der Fussnaht kein Wasser liegen kann.

2.1.5 Fulllstandsanzeigen

Lagerbehalter missen entweder mit einer mechanischen Fillstandsanzeige oder mit einer elektri-
schen Fernanzeige ausgertistet sein. Flllstandsanzeigen sind Vorrichtungen, welche die Flissig-
keitsmenge nach Fullhéhe (mechanisch) oder Volumen (Fernanzeige) anzeigen. Mechanische
Flllstandsanzeigen sind an der Aussenseite der Lagerbehalter gut sichtbar anzubringen.

2.1.6 Fullsicherungen

Es ist sicherzustellen, dass die einzulagernde Menge das Nutzvolumen des Lagerbehalters nicht
Uberschreitet. Alle Fullvorgénge sind zu Uberwachen.

Jeder Tank muss mit einer selbst Uberwachten, eigensicheren Flllsicherung ausgeristet werden
(,Hoch-Hoch-Alarm*). Diese wird auf einer maximalen Héhe von 97 % des Nennvolumens installiert.
Beim Ansprechen muss der Einlagerungsvorgang unmittelbar gestoppt werden.

Der ,Hoch-Hoch-Alarm“ kann bei Stehtanks bis auf maximal 99 % des Nennvolumens installiert
werden, wenn auf 97 % des Nennvolumens ein zusatzlicher selbstiiberwachter Fillalarm installiert
ist (,Hoch-Alarm®). Dieser kann mit einer Fernanzeige kombiniert werden. Bei der Installation des
~-Hoch-Alarms* ist darauf zu achten, dass der Niveauunterschied zwischen ,Hoch-Alarm® und ,Hoch-
Hoch-Alarm® so gross ist, dass unter Berlicksichtigung des Einlagerungssystems und der Tank-
geometrie eine Intervention méglich ist.

Es durfen nur gepriifte, selbst Gberwachte Systeme nach den Regeln der Technik (z.B. Spezialfull-
sicherungen des CSEM') fiir ,Hoch-Alarm“ und ,Hoch-Hoch-Alarm* verwendet werden.

2.1.7 Tankarmaturen Ein-/Auslagerungsleitungen

Entsprechend dem Stand der Technik sind die Ein-, Auslagerungs- und Entleerungsarmaturen als
innenliegende Armaturen vorzusehen. Die Ventilstellung muss von aussen erkennbar sein und das
Ventil muss in seiner geschlossenen Position abschliessbar sein.

Bestehende Armaturen im Aussenbereich des Lagerbehalters sind zuldssig, solange diese dicht
sind und gewartet werden kénnen. Sie missen in unmittelbarer Nahe des Lagerbehélters installiert
sein. Bei Armaturen im Aussenbereich ist insbesondere auf eine frostsichere Ausflihrung zu achten.

Tankarmaturen sind bei ruhenden Lagerbehaltern, insbesondere nachts und an Wochenenden, in
geschlossener Stellung abzuschliessen.
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2.1.8 Korrosionsschutz

Die Lagerbehalter sind mit einem wirksamen Korrosionsschutz (Beschichtungen und Laminate) zu
versehen.

Es ist sicherzustellen, dass das Tanklager weder durch Potentialdifferenzen noch durch Streu-
stréme beeintrachtigt wird.

Sind verschiedene Potentiale vorhanden (z.B. Bahn- und Anlagenpotential oder bei Tank und
Tankfundament etc.), sind die Leitungsverbindungen konsequent durch Isolationsstiicke zu trennen.
Die Anlagen sind bezlglich elektrischem Potentialausgleich durch eine Fachstelle (z.B. Eidg.
Starkstrominspektorat, ESTI) zu Gberwachen. Allfallige Verbindungen infolge Sach- oder Personen-
schutz sind hinsichtlich Korrosionsschutz gegen Makroelemente und Streustrdme zu Uberprifen.

Bei Bedarf ist das Tanklager, zur Verhinderung von Streustrémen, als galvanische Insel oder mit
einer Kathodenschutzanlage'' auszuriisten. Die Lagerbehélter und Rohrleitungen sind in der Regel
an diese Anlage anzuschliessen. Die Richtlinien C2d'? und C3d'® der Schweizerischen Gesellschaft
fir Korrosionsschutz (SGK) sind im Hinblick auf einen zweckmassigen Korrosionsschutz einzuhal-
ten.

2.1.9 Mannlocher

Siehe CARBURA-Richtlinien® - Teil E, Kapitel 1.2.

2.1.10 Reissnaht

Siehe CARBURA-Richtlinien® - Teil E, Kapitel 5.1.

2.2  Erdverlegte Lagerbehalter'* ™ 1°

2.2.1 Konstruktion

Es dlrfen nur doppelwandige Lagerbehalter verwendet werden, deren Zwischenrdume mit einem
Leckanzeigesystem Uberwacht werden. Die Anlage muss so ausgerlstet und die Anlageteile
miissen so angeordnet werden, dass eine Uberpriifung auf Leckverluste und die Wartung méglich
sind. Lagerbehélter und Leckanzeigesysteme missen den massgebenden Regeln der Technik
entsprechen.

Einwandige Behalter dirfen langstens bis 31. Dezember 2014 betrieben werden (siehe auch
GSchV, Ubergangsbestimmung zur Anderung vom 18. Oktober 2006°).

2.2.2 Fullsicherungen und Fullalarme

Jeder Lagerbehélter bzw. jedes Tankabteil muss mit einer selbst Uberwachten Fullsicherung
(eigensicher) ausgeristet werden. Fillsicherungen stoppen den Einlagerungsvorgang beim
Ansprechen. Hierfir dlrfen nur geprifte, selbstiiberwachte Systeme nach den Regeln der Technik
(z.B. Spezialfiillsicherungen des CSEM'®) verwendet werden.
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2.2.3 Tankarmaturen und Rohrleitungen

Armaturen und Rohrleitungen missen so installiert werden, dass allfallige Leckverluste leicht
erkannt und zurtickgehalten werden. Die Druckausgleichsleitung muss ein Gefélle zum Tank hin
aufweisen.

Bei Druckleitungsanschlissen ist der Mannlochschacht mit selbst Gberwachten Flissigkeitssonden
(eigensicher) auszurlsten. Bei FlUssigkeitsdetektion missen Aus- und Einlagerungsvorgéange
unterbrochen werden (die Pumpen miissen abgeschaltet und entsprechende Sicherheitsarmaturen
geschlossen werden).

2.2.4 Korrosionsschutz

Erdverlegte Anlageteile aus nicht korrosionsbestéandigen Werkstoffen missen von aussen wirksam
gegen Korrosion geschitzt werden.

Mit einem kathodischen Korrosionsschutz kann Aussenkorrosion an Lagerbehaltern und Rohrlei-
tungen durch einen entsprechend bemessenen Schutzstrom verhindert werden. Alle von Stahltanks
abgehenden Rohrleitungen mussen hierflir durch Isolierzwischenstlicke elektrisch unterbrochen
oder in Schutzrohren und isolierenden Rohrschellen usw. von der Umgebung (Erde, Geb&ude)
getrennt werden. Die Richtlinien C5d'’ der SGK sowie die SN EN 13636'® und SN EN 14505'" sind
im Hinblick auf einen zweckmassigen kathodischen Korrosionsschutz einzuhalten.

2.3 Schutzbauwerke

Schutzbauwerke (Auffangbassins, Rickhalterdume) sind flissigkeitsdichte und lagergutresistente
bauliche Vorrichtungen, die Fliissigkeitsverluste (Lecks oder Uberfiillungen) bei freistehenden Anla-
gen leicht erkennbar machen und auslaufende FlUssigkeiten zurlickhalten.

Die auslaufende Flissigkeit kann auch in einem separaten Rickhalteraum aufgefangen werden.
Des Weiteren dienen Schutzbauwerke einem kontrollierten Abbrand von brennbaren Flissigkeiten.

2.3.1 Konstruktionsart

Schutzbauwerke missen auf einem tragféahigen Untergrund stehen sowie standfest, frostsicher und
far sich allein oder im Zusammenwirken mit einem geeigneten Material dicht sein.

Schutzbauwerke aus Stahlbeton oder Spannbeton bestehen aus einer an Ort erstellten Beton-
konstruktion und, sofern erforderlich, aus einer Abdichtung. Die Betonkonstruktion muss so ausge-
legt sein, dass auftretende Verformungen, insbesondere Kriech- und Schwindverformungen, keinen
nachteiligen Einfluss auf die Abdichtungen ausiben. Bei der Bemessung von Schutzbauwerken ist
zu gewahrleisten, dass das Schutzbauwerk bis zur Beseitigung allfalliger Lagergutverluste flissig-
keitsdicht bleibt. Die Dauerhaftigkeit der Schutzbauwerke kann mittels kathodischem Schutzverfah-
ren sichergestellt und verbessert werden (siehe Richtlinien C7d"® der SGK, SN EN 12696%).

Die Bauwerke sind geméss Nutzungs- und Sicherheitsplan statisch zu bemessen. Es ist ein
entsprechender Nachweis zu erbringen (SIA-Normen?').

Schutzbauwerke aus Metall dirfen nur mit wirksamem Korrosionsschutz verwendet werden. Die
Wanddicken sind geméass Nutzungs- und Sicherheitsplan statisch zu bemessen. Es muss ein
entsprechender Nachweis erbracht werden (Regeln der Technik T5d” des SVTI).
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Beschichtungen, Laminate, Folien und Fugen werden als Abdichtungen in Schutzbauwerken einge-
setzt. Die Regeln der Technik fiir Abdichtungen mit Laminaten®, fiir Abdichtungen mit Folien und
fiir Beschichtungsstoffe zum Abdichten bei Lageranlagen und Umschlagsplatzen® sind einzuhalten.

Schutzbauwerke aus bitumindsen Baustoffen mit bitumindser Dichtungsschicht®* bestehen aus
einem mehrschichtigen Aufbau aus geeigneten Mineralien, die im Bereich der Trag- und
Deckschichten mit Bitumen gebunden sind. Wo notwendig ist eine zuséatzliche Abdichtung in
Ubergangs-, Anschluss- und Riss-Bereichen anzubringen.

Die Konstruktionsarten von Schutzbauwerken kénnen in der Ausflihrung miteinander kombiniert
werden, sofern sie sich funktionell ergénzen.

Bestehende Schutzbauwerke aus mineralisch gebundenen Kiesschichten (kalkstabilisierte Funda-
tion) bestehen aus einem mehrschichtigen Aufbau aus geeigneten Materialien, die mittels stéandiger,
Uberwachter Wasservorlage abgedichtet sind.

Anforderungen anderer Schutzsektoren (z.B. Brandschutz) sind beim Bau von Schutzbauwerken zu
beriicksichtigen.

Die Oberflachen der Dichtungsschichten missen ein ausreichendes Gefélle aufweisen, damit das
Abfliessen des Niederschlages gewahrleistet ist und dadurch eine gefliigeschadigende Verédnderung
der Dichtungsschicht, z.B. Algenbildung, vermieden wird.

2.3.2 Riickhaltevolumen

Schutzbauwerke missen das Nutzvolumen des grdssten Lagerbehélters im Bassin aufnehmen
kénnen. Mehrere Lagerbehélter, die hydraulisch eine Einheit bilden, gelten als ein Lagerbehalter.
Zudem sind Reserven fir die Ldschwassermengen geméass Brandschutzkonzept sowie far allfalli-
ges Regenwasser einzurechnen.

Beispiel: Eine Bassinbeschdumung von 3 I/(minem?) wéhrend einer Dauer von 60 Minuten ergibt
180 I/m?, was einer Wassersaule von 18 cm entspricht. Fiir Kiihlwasser sind keine weiteren Reser-
ven vorzusehen, da dieses laufend verdunstet (siehe CARBURA-Richtlinien® - Teil F).

2.3.3  Ausgestaltung von Durchfiihrungen

Im Bereich der Schutzbauwerke sind Rohrleitungsdurchfiinrungen oder Ahnliches nur oberhalb des
vorgeschriebenen Rickhaltevolumens zugelassen. In begriindeten Fallen kann von dieser Bestim-
mung abgewichen werden. In diesen Fallen sind besonders geeignete Dichtungstechniken anzu-
wenden. Ausserdem sind zwingend doppelwandige Systeme zu verwenden. Bezliglich Feuerwider-
stand werden hohe Anforderungen an Durchfiihrungsdichtungen gestellt. Weiter ist darauf zu
achten, dass die Konstruktion den statischen Belastungen jederzeit Stand halt.

2.3.4 Entwéasserung

Die Entwasserung von Schutzbauwerken und L&schwasserriickhalteeinrichtungen darf nicht auto-
matisch erfolgen. Das Bedienpersonal muss sich vor Inbetriebnahme der Entwéasserung vergewis-
sern, dass keine wassergefahrdende Flissigkeit abgeleitet wird.

Erfolgt die Entwésserung von nicht verschmutztem Abwasser direkt in den Vorfluter, ist mit grosser
Aufmerksamkeit vorzugehen. Als Vorfluter wird ein Gewasser bezeichnet, in das eine (bewilligte)
Einleitung von Wéssern erfolgen kann. Falls die Mdglichkeit einer Verschmutzung besteht, ist Gber

01.01.2009 Seite 15



CARBURA
CARBURA-Richtlinien / Teil | — Gewéasserschutz

den Mineralélabscheider abzuleiten. Stark verschmutzte Abwasser sind einem separaten Entsor-
gungsweg, im Sonderfall gemass Verordnung tiber den Verkehr mit Abfallen (VeVA?), zuzufiihren.
In allen Fallen ist die GSchV? Anhang 3.2 Ziffer 2 unabhéangig von der Art der Einleitung
einzuhalten.

24 Auffangwannen und Rohrkanale

Auffangwannen und Rohrkanale sind bauliche Vorrichtungen, die bei technischen und apparativen
Einrichtungen und speziellen Rohrfiihrungen Flissigkeitsverluste leicht erkennbar machen und
diese FlUssigkeiten zurlckhalten.

2.4.1  Ausgestaltung

Auffangwannen und Rohrkandle sind flissigkeitsdicht, lagergutresistent und mit einem Gefélle
(Empfehlung: mindestens 1.5 %) zu gestalten, so dass sich bei Leckagen die Flussigkeit nicht
grossflachig ausbreitet. Eine seitliche Aufbordung verhindert das Auslaufen von wassergefahrden-
den FlUssigkeiten in einen ungeschitzten Bereich. Fugen missen abgedichtet, regelmassig Uber-
wacht und auf Dichtheit kontrolliert werden.

2.4.2 Volumen

Das Volumen von Auffangwannen und Rohrkandlen muss so definiert werden, dass FlUssigkeits-
verluste leicht erkannt werden und auslaufende Flissigkeiten bis zur Behebung der Leckage
zurlickgehalten werden kénnen. Bei der Berechnung des Riickhaltevolumens ist die Léschwasser-
menge gemass CARBURA-Richtlinien® — Teil F zu berticksichtigen.

2.4.3 Entwéasserung

Die Entwésserung von Auffangwannen und Rohrkandlen erfolgt iber den Mineral6labscheider des
Tanklagers (siehe Kapitel 2.9).

25 Bahnumschlagstelle

Die Bahnumschlagstelle dient der Entleerung und Befillung der Bahnkesselwagen mit Lagerpro-
dukten. Die Ausristung der technischen und apparativen Anlageteile muss den Regeln der Technik
entsprechen.

2.5.1  Ausgestaltung

Die Bahnumschlagstelle ist flissigkeitsdicht und lagergutresistent auszufihren. Sofern mdglich ist
die geschiitzte Flache mit einem Gefalle (Empfehlung: mindestens 1.5 %) auszugestalten. Fugen
der Bahnumschlagstelle missen abgedichtet, regelmassig lberwacht und auf Dichtheit kontrolliert
werden. Eine seitliche Aufbordung verhindert das Auslaufen von wassergefahrdenden Fliissigkeiten
in einen ungeschtzten Bereich.
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2.5.2 Volumen

Das minimale Ruickhaltevolumen (Gesamtsystem) der Umschlagstelle errechnet sich aus der
Summe folgender drei Elemente:

- grosster Transportbehalter (Bahnkesselwagen);

- Ruckhaltevolumen flr das Léschwasser gemass CARBURA-Richtlinien® - Teil F:

- allfalliges Regenwasser (noch nicht in den Mineral6labscheider abgeleitet).

2.5.3 Entwéasserung

Das Entwassern des Rlckhalteraums wird von Hand gestartet und erfolgt Gber den Mineralélab-
scheider des Tanklagers. Das Bedienpersonal muss sich vor Inbetriebnahme der Entwasserung
vergewissern, dass keine wassergefahrdende Flissigkeit abgeleitet wird.

2.6 Camionfiilistellen

In der Camionfilistelle werden Tankfahrzeuge mit den Lagerprodukten befillt. Die Ausriistung der
technischen und apparativen Anlageteile muss den Regeln der Technik entsprechen.

2.6.1  Ausgestaltung

Die Camionftlistelle ist flissigkeitsdicht und lagergutresistent auszufiihren. Ableitflachen dienen der
gesicherten Abflhrung von Spritzverlusten oder Lecks. Diese Ableitflachen sind mit einem Gefalle
in Richtung Ruckhalteraum auszugestalten. Die (Verkehrs-)Flachen im Bereich der Ableitflachen
sind zu minimieren.

Regenwasser wird mittels Ablaufrinnen oder Gefallebriichen, wo immer méglich, vor dem Bereich
der Camionflllstelle umgeleitet. Fugen der Camionflllstelle mussen abgedichtet, regelméssig
Uberwacht und auf Dichtheit kontrolliert werden.

2.6.2 Volumen

Das minimale Ruckhaltevolumen (Gesamtsystem) der dauernd Gberwachten Befiillungsvorgange in
der Umschlagstelle errechnet sich aus der Summe folgender drei Elemente:
- Ausflussmenge aus System (Tankfahrzeug/Fiillsystem) bis zur Intervention (5.0 m®);

- Rickhaltevolumen fiir das Ldschwasser gemass CARBURA-Richtlinien oder gemass
installierter Leistung (siehe auch CARBURA-Richtlinien® - Teil F);

- allfalliges Regenwasser (noch nicht in den Mineraldlabscheider abgeleitet).
2.6.3 Entwasserung

Das Entwéassern des Ruckhalteraumes wird von Hand gestartet und erfolgt Gber den Mineralélab-
scheider des Tanklagers. Das Bedienpersonal muss sich vor Inbetriebnahme der Entwasserung
vergewissern, dass keine wassergefahrdende Flissigkeit abgeleitet wird.
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2.7 Steigeranlagen

Konstruktionen und Sicherheitsinstallationen fir den Gewasserschutz sind gemass ,Vereinbarung
zwischen den Rheinhafen beider Basel und der Schweizerischen Vereinigung fir Schifffahrt und
Hafenwirtschaft (SVS)?*, insbesondere Kapitel 1 und 2, vorzunehmen.

2.8 Rohrleitungssysteme

2.8.1 Grundsitze

Fir den Bau sowie den Unterhalt von Rohrleitungen fir Produkte, Additive und sonstige wasserge-
fahrdende Fliissigkeiten sind die Richtlinien T7d*” des SVTI, der KVU?® und der CARBURA?®, Teil C,
Kapitel 7, massgebend (ausgenommen Rohrleitungen fir Wasser, Abwasser und Léschwasser;
siehe Kapitel 3).

Rohrleitungen fir Produkte, Additive und sonstige wassergefédhrdende Fliissigkeiten, welche mehr
als 100 m Uber das Betriebsareal hinaus gehen (z.B. Pipeline), unterstehen der Eidgendssischen
Rohrleitungsgesetzgebung [Rohrleitungsgesetz (RLG?®), Rohrleitungsverordnung (RLV®9)].

2.8.2 Konstruktion

Rohrleitungen sollen nach Mdéglichkeit sichtbar innerhalb von Schutzbauwerken, Auffangwannen,
Rohrkanalen und dichten Flachen gefiihrt werden. Leitungen, die nicht wie beschrieben gefihrt
werden kdénnen, sind ohne Flansche, Kupplungen oder Schraubverbindungen zu erstellen.

2.8.3 Erdverlegte Rohrleitungen

Neue erdverlegte Rohrleitungen fiir Produkte, Additive und sonstige wassergefahrdende Flissig-
keiten, aus denen solche Flissigkeiten bei einem Leck ausfliessen kénnen, missen doppelwandig
erstellt und mit einem Leckanzeigesystem Uberwacht werden (gemass Regeln der Technik des
CSEM®"). Sofern die riickstaulose Ableitung von Fliissigkeitsverlusten (ausreichendes Gefalle) in
eine entsprechend dimensionierte, tiefer liegende Auffangwanne oder in ein tiefer liegendes Schutz-
bauwerk gewahrleistet ist, miussen die Rohrleitungen in Leckerkennungsrohren verlegt werden.
Nicht der Eidgendssischen Rohrleitungsgesetzgebung unterstehende Teilstlicke von Pipelines, die
mit einem rechnerbasierten Uberwachungssystem iberwacht werden (geméass API%?), sind von der
erwahnten Forderung nicht betroffen.

Bestehende erdverlegte, einwandige Rohrleitungen, die vorschriftsgemass erstellt wurden und
funktionstiichtig sind, kénnen weiter betrieben werden.

2.8.4 Pumpen

Pumpen durfen nur so lange in Betrieb sein, als dies fir die Flissigkeitsférderung nétig ist. FlUssig-
keitsverluste an Pumpen muissen leicht erkennbar sein und zurlickgehalten werden (siehe Kapitel
2.4).

Bei Unterbrechung des Pumpenbetriebs missen entsprechende Sicherheitsarmaturen (z.B. Rick-
schlagventile in Firesave-Ausfihrung etc.) schliessen.
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2.8.5 Korrosionsschutz

Rohrleitungssysteme sind mit einem wirksamen Korrosionsschutz zu versehen (siehe Kapitel 2.2.4).
Die speziellen Anforderungen an erdverlegte Rohrleitungen sind zu beachten.

Im Hinblick auf einen zweckmassigen kathodischen Korrosionsschutz sind fir erdverlegte Rohrlei-
tungen die Richtlinien C1d* der SGK einzuhalten.

2.9 Mineralolabscheider

2.9.1 Konstruktion

Mineral6labscheider sind Anlagen zur Trennung von nicht mischbaren Leichtflissigkeiten auf Grund
der Schwerkraft und/oder Koaleszenz-Abscheidung von Wasser. Sie sind entsprechend den
Grundsatzen und Bestimmungen der SN EN 858 Teil 1/A1% zu erstellen.

2.9.2 Auslegung und Dimensionierung

Die Auslegung und Dimensionierung erfolgt entsprechend SN EN 858 Teil 2% .

Die Auslegung einer Mineral6labscheideranlage muss den 6értlichen Gegebenheiten und der vorge-
sehenen Einleitung angepasst werden (siehe Kapitel 4.8.1) und erfolgt in Absprache zwischen
Tankanlageninhaber und Vollzugsbehdrden.

Mineraldlabscheidern darf nur potentiell mit Leichtflissigkeiten belastetes Abwasser zugeleitet
werden. Nicht verschmutztes Abwasser ist, wo immer mdglich, zu separieren und einer Versicke-
rung oder einem Vorfluter zuzufilhren (siehe SN 592 000 — Liegenschaftsentwasserung®). Der
Mineraldlabscheider ist in das Konzept der Arealentwasserung (siehe Kapitel 3.1.1) zu integrieren.
In Tanklagern sind - unter Berlcksichtigung der 6rtlichen Gegebenheiten - nachstehende Objekte
anzuschliessen:

- Schutzbauwerke;

- Auffangwannen und Rohrkanéle;

- Bahnumschlagstellen;

- Camionfullstellen;

- Camionabstellplatze (fur beflllte Tankfahrzeuge).

Verkehrsflachen innerhalb des Lagers flr beflllte Tankfahrzeuge werden in der Regel nicht Uber die
Mineraldlabscheideranlage entwassert.

Eine Mineral6labscheideranlage ist fir folgende Funktionen auszulegen:

- Separierung und Stapeln von Sand / Schlamm (Schlammsammler);

- Retention des belasteten Regenwassers und der Leichtflissigkeiten zur Sicherstellung eines
zuverlassigen, kontinuierlichen Betriebes der Anlage;

—  Trennen der Leichtflissigkeiten vom Wasser mittels Schwerkraft-, Koaleszenz- oder
Filtertechnik;

- Verhindern von unkontrollierten Abfliissen von Leichtfliissigkeiten in die éffentliche Kanalisa-
tion und/oder Gewasser;

- Méglichkeit zur Probeentnahme beim Auslauf fiir die technische Uberwachung und die Kon-
trolle der Abscheidewirkung der Mineraldlabscheideranlage.
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Der Abwasseranfall berechnet sich aus den angeschlossenen Flachen (siehe Kapitel 3.1.3.1)
und/oder den Leistungen der Entwasserungspumpen der Schutzbauwerke.

2.10 Gebindelager*”

Bei Anlagen zur Lagerung von wassergefahrdenden Flissigkeiten in Gebinden sind Schutzmass-
nahmen vorzusehen, die ein leichtes Erkennen und Zurlickhalten von Flissigkeitsverlusten ermég-
lichen.
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3. Arealentwasserung und Loschwasser
3.1 Arealentwasserung

3.1.1 Grundsitze

Fuar die Planung und Erstellung der Anlagen zur Arealentwdsserung sind folgende Regelwerke
massgebend:

- Gewasserschutzgesetz (GSchG');

- Gewasserschutzverordnung (GSchV?);

- Kantonale Gesetze, Verordnungen und Richtlinien;

- Sofern die vorliegende Richtlinie keine andere Regelung vorsieht, gelten die Normen der VSA,
insbesondere die SN 592 000%.

Gemass GSchG' Artikel 15 ist der Inhaber von Abwasseranlagen dafiir verantwortlich, dass diese
sachgemass erstellt, bedient, gewartet und unterhalten werden.

Die Anlagen zur Arealentwasserung sind durch Fachspezialisten in einem Entwasserungskonzept
zu definieren und durch die zustédndigen Vollzugsbehdrden bewilligen zu lassen. Das Entwéasse-
rungskonzept zeigt auf, wie das Areal entwassert wird und gibt Auskunft Gber Verantwortlichkeiten
und Sicherheitstuberlegungen.

Die Dichtheit von Abwasseranlagen ist Gber deren gesamte Nutzungsdauer zu gewahrleisten.

3.1.2 Zuordnung der Abwasserarten

Gemass SN 592 000% werden folgende Abwasserarten mit den nachstehenden Kurzbezeich-
nungen unterschieden:

Schmutzwasser-System (WAS):

- Hausliches Abwasser (WAS-H);

- Industrielles Abwasser (WAS-I);

- Verschmutztes Regenwasser (WAS-R).

Regen- / Reinwasser-System (WAR):

- Unverschmutztes Regenwasser (WAR-R);
- Brunnenwasser (WAR-B);

- Sickerwasser (WAR-S);

- Grund- und Quellwasser (WAR-G).

Die Zuordnung der verschiedenen Abwasserarten zum verschmutzten Abwasser bzw. zum nicht
verschmutzten Abwasser im Sinne des GSchG' erfolgt durch die zustandige Vollzugsbehérde unter
Berlicksichtigung der GSchV? sowie der VSA-Richtlinie ,Regenwasserentsorgung®*“. Das Regen-
wasser und das stetig anfallende nicht verschmutzte Abwasser sollten, wo mdéglich, ausserhalb des
Areals (Gebaudes) getrennt vom verschmutzten Abwasser abgeleitet werden.

Die Wahl der Entwéasserungsart hangt mitunter auch von den meteorologischen und geologischen
Verhéltnissen sowie von den Vorgaben des generellen Entwasserungsplanes (GEP) ab.
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3.1.3 Oberflaichenentwéasserung

3.1.3.1 Platze und Bauwerke

Nachstehende Platze und Bauwerke sind an den Mineralélabscheider anzuschliessen:

- Schutzbauwerke (siehe Kapitel 2.3);

- Auffangwannen und Rohrkanéle (siehe Kapitel 2.4);

- Bahnumschlagstellen (siehe Kapitel 2.5);

- Camionfillstellen (siehe Kapitel 2.6);

- Abstellflachen fur beflllte Tankfahrzeuge (wassergefahrdende Fllssigkeiten).

Die erwahnten Platze und Bauwerke sind flissigkeitsdicht und lagergutresistent auszufiihren. Sie
sind mit einem Gefélle in Richtung eines Einlaufschachtes zu gestalten. Einlaufschéchte sind Gber
Schlammsammler und Tauchbogen anzuschliessen. In begriindeten Fallen kann auf einen
Tauchbogen verzichtet werden.

Um die Funktionstiichtigkeit des Mineraldlabscheiders zu gewahrleisten, ist Regenwasser, welches
keiner Vorbehandlung bedarf, wo immer méglich getrennt abzuleiten (mitt